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CADERNO DE ENCARGOS

E ESPECIFICACOES TECNICAS



1. APRESENTACAO

O presente Caderno de Encargos e Especificacdes Técnicas tem por objetivo definir os
parametros e condicdes em que 0s servicos de manutencdo corretiva e preventiva dos
sistemas de abastecimento de &agua (SAA) serdo desenvolvidos pela Empresa
CONTRATADA, devendo esta ser detentora de atestados técnicosque comprovem a sua
experiéncia, bem como de seus responsaveis técnicos, naexecucao dos servicos.

2. DOS LOCAIS DE EXECUCAO DOS SERVICOS

Os servigos serdo executados nos sistemas de abastecimento de agua localizados nas
aldeias indigenas da abrangéncia do DSEI AMAPA E NORTE DO PARA, conforme
listados no TERMO DE REFERENCIA.

A contratacdo sera dividida em ITENS de acordo com a localiza¢do geografica dasaldeias
e Polos Bases conforme detalhamento apresentado abaixo:

e |tem 01: corresponde a éarea abrangida pelos Polos Bases de
MANGA, KUMENE e KUMARUMA, que abrange as terras indigenas
Galibi, Karipuna e Palikur, e estéo inseridasno municipio de Oiapoque -
Local de Referéncia - Sede do municipio de Oiapoque/AP;

e Item 02: corresponde a area abrangida pelo Polo Base de Aramirg,
que compreende a terra indigena Waiapi e estd inseridas no
municipiode Pedra Branca do Amapari - Local de Referéncia — Sede
de municipio de Pedra Branca do Amapari/AP/MA;

e |tem 03: corresponde a area abrangida pelo Polo Base da Misséo
Tiriyd que compreende a terra indigenas Katxuyanaa e Tiriy0 e esta
inserida no municipio de Obidos - Local de Referéncia - Sede do
municipio de Oiapoque/AP;

3. DA INFRAESTRUTURA E MAO DE OBRA TECNICA

Para o atendimento satisfatério da demanda de manutencdo preventiva e corretiva nos
sistemas de abastecimento de agua na abrangéncia do DSEI AMAPA E NORTE DO
PARA, considerando as suas especificidades logisticas e geogréaficas, a contratada
deverd ter instaladonos locais de referéncia para cada Local de Referéncia, representacao
dotada de infraestrutura técnica adequada, como matriz ou filial, a fim de promover
agilidadeno atendimento dos servigos:

e |tem 01: Local de Referéncia - Sede do municipio de Oiapoque/AP;

e Item 02: Local de Referéncia - Sede do municipio de Pedra Branca do
Amapari/AP;

e |tem 03: Local de Referéncia - Sede do municipio de Oiapoque/AP;



Disponibilidade de veiculos em numero suficiente para execucao dos servi¢os,a fim de
tornar a contratacdo independente, agil e eficaz, sem que a dependéncia dos veiculos do
DSEI, em funcao de suas atribuicdes ja definidas,dificulte o processo de atendimento;

Estrutura, por “Area” de atuacao:

a) 01 (um) veiculo utilitario com, no maximo, 01 (um) ano de uso. Sendo
todos com tracdo nas quatro rodas e cabine dupla, que permita
transitar em estradas de dificil acesso e transportar equipamentos
pesados com capacidade de carga superior a 900Kg.

b) Talha elétrica com elevacdo minima de 6,00m e para suportar até 3
(trés) toneladas;

c) Equipamentos e ferramentas elétricas como amperimetros,
voltimetros,chaves teste, etc

Para a execucao dos servico de manutencdo em pocos tubulares, dentro dos prazos e
padrdes exigidos pelo DSEI AMAPA E NORTE DO PARA no Termo de Referéncia, a
CONTRATADA devera ter disponibilidade dos seguintes veiculos e equipamentos:

a) Compressor com pressao variando de 250 a 900psi;
b) Escova,
c) Grupo gerador, pois a energia nas aldeias nem sempre é de boa qualidade.

d) Devera ter a disposi¢cdo também guindauto para a realizacdo dos servigos nos
quais forem necessarios.

A contratada devera dispor de méo de obra especializada de um engenheiro civil, um
engenheiro eletricista e um gedlogo ou engenheiro de minas, com experiéncia profissional
guantitativa e qualitativamente em servicos de vulto semelhantes ao objeto do contrato,
para acompanhamento e resposanilizacdo técnica pelos servicos executados e
elaboracao de relatério técnico.

Devera dispor de toda méao de obra técnica necesséria a execucao dos servicos inloco,
como pedreiro, servente, eletricista, mecéanico, bombeiro hidraulico, ajudantes, operador
de equipamentos, etc. Além de se responsabilizar pela mao de obra utilizada no conserto
dos equipamentos, caso estes servi¢cos sejam objetosde subcontratagdo ou ndo, de modo a
responsabilizar-se pela manutencdo garantia de todas as pecas e componentes do
equipamento.

4. SERVICOS PRELIMINARES

4.1 Limpeza do Terreno

A completa limpeza do terreno sera efetuada dentro da mais perfeita técnica, tomados 0s
devidos cuidados, de forma a se evitarem danos a terceiros.

A limpeza do terreno compreenderd os servi¢cos de capina, ro¢ado, destocamento,queima
e remocao, o0 que permitira que a area fique livre de raizes e tocos de arvores.



A area em volta do poco devera ser completamente limpa e restaurada retirando- se todos
0S materiais estranhos tais como: ferramentas, madeiras, cordas, fragmentos de qualquer
natureza, tinta de vedacéo e espuma, antes de serdesinfectado.

4.2  Verificacdo Preventiva do Sistema de Abastecimento de Agua SAA

Nesta verificagdo preventiva, deverdo ser avaliados o0s principais itens que compdem o
Sistema de Abastecimento de Agua, verificando o funcionamento deles, sendo eles:

a) rede elétrica (padréo, fios, disjuntores, capacitor, etc), caso o sistema de
fornecimento de energia seja pela rede elétrica;

b) tubulacbes (Edutor, Barrilete, Adutora, Rede de Distribuicdo, Ligacdes
Domiciliares, conexdes);

c) sistema de tratamento (clorador, filtro), caso haja.

5. DA MANUTENCAO DAS ESTRUTURAS CIVIS

A rotina de inspecédo das estruturas civis (abrigos e torres dos reservatorios) dos SAA
devera seguir dinamica abaixo:

a) Verificar se ha ocorréncia das seguintes situacoes:
I.  Pintura parcial ou totalmente fissurada,
II. Deslocando da argamassa de revestimento;
lll.  Formacdo de manchas de umidade, com desenvolvimento de bolor;

IV. Formacdo de eflorescéncia na superficie da tinta ou entre a tinta e o
reboco;

V.  Argamassa do revestimento que descola inteiramente da
alvenaria, emplacas compactas ou por desagregacao completa;

VI.  Superficie do revestimento com fissuras de conformages variadas;
VIl.  Corrosdo das armaduras das vigas, pilares e lajes de concreto

b) Verificar as condi¢cdes de conservacao e integridade das calcadas e basesem
concreto;

c) Verificar as condicdes de conservacéao e integridade dos telhados, pisos e
revestimentos;

d) Verificar as condi¢bes de integridade das cercas de protecao e esquadrias;

e) Analisar a situacdo fisico estrutural das torres de sustentacdo dos
resevatorios.



5.1 Movimento de Terra — Escavacéo
A vala deve ser escavada de forma e resultar uma sec¢éo retangular. Caso o solo néo
possua coesao suficiente para permitir a estabilidade das paredes, admitem- se taludes
inclinados a partir do dorso do tubo, desde que né&o ultrapasse o limite de inclinagao de
1:2, quando entéo devera ser feito o escoramento.

Nos casos em que este recurso ndo seja aplicavel, pela grande profundidade das
escavacoes, pela consisténcia do solo, pela proximidade de edificacbes, etc, serdo
aplicados escoramentos conforme determinacgao da fiscalizagao.

A escavacdo obedecerd as dimensdes discriminadas em planilha orcamentaria e projeto.
A escolha, se manual ou mecéanica, € de responsabilidade da contratada, com
entendimento junto a fiscalizacao.

O material retirado, exceto rocha, sera aproveitado para o reaterro, devendo-se, portanto,
deposita-lo em distancia minima de 0,30m da borda da vala, de modo a evitar 0 seu
retorno para a mesma. A terra devera ser colocada, sempre que possivel, de um dos
lados da vala.

Quando a escavacao for mecanica, as valas deverdo ter o seu fundo regularizado
manualmente, antes do assentamento dos tubos.

A tubulacdo devera ser envolvida por um colchdo de areia grossa com altura de 15cm,
para ndo danificar a tubulagcdo nem as conexdes, aumentando assim a vida utildo material,
conforme projeto.

As valas deverdo ser abertas e fechadas no mesmo dia, principalmente nos locais de
grande movimento, travessias e acessos. Quando nédo for possivel, deverdo sertomados
todos os cuidados devidos, para evitar acidentes. Demais etapas ndo descritas, deveréo
obedecer ao estabelecido na NBR 12.266/1992.

5.2 Movimento de Terra — Reaterro Compactado

Os reaterros serdo executados com material remanescente das escavacdes, a excecao
do solo de 22 categoria e escavacdo em rocha.

O material devera ser limpo, isento de matéria organica, enxague, rochas, moledo ou
entulho, espalhado em camadas sucessivas de 0,20m se apiloadas manualmente ou,
0,40m se apiloadas através de compactador tipo sapo mecanicoou placa vibratéria. Em
caso de solos arenosos, consegue-se boa compactacdo com inundacédo da vala.

O restante do material de reaterro da vala deve ser langado e compactado, de tal forma a
se obter o mesmo estado do terreno das laterais da vala.

O reaterro devera envolver completamente a tubulagéo, ndo sendo tolerado vazio sobre a
mesma. A compactacdo das camadas mais proximas a tubulacdo devera ser executada
cuidadosamente, de modo a n&o causar danos ao material assentado,

O reaterro devera ser executado logo em seguida ao assentamento dos tubos, ndosendo
permitido que as valas permanecam abertas de um dia para o outro, salvo em casos
autorizados pela fiscalizagdo, sendo que para isso, serdo deixadas sinalizagbes
suficientes, de acordo com instru¢des dos 0rgaos competentes.



Nos casos em que o fundo da vala se apresentar em rocha ou material indeformavel,
deve ser interposto uma camada de areia ou terra, de espessura naoinferior a 0,15m a
qual devera ser apiloada.

Em casos de terrenos lamacentos ou Umidos, far-se-4 o esgotamento da vala. Emseguida
consolidar-se-a o terreno e, entdo, como no caso anterior, langa-se uma camada de terra
ou areia convenientemente apiloada.

5.3 Alvenarias

Deverao ser utilizados tijolos ceramicos de oito furos, de procedéncia conhecida eidonea,
bem cozidos, textura homogénea, compactos, suficientemente duros parao fim a que se
destinam, isentos de fragmentos calcarios ou outro qualquer material estranho. Deverdo
apresentar arestas vivas, faces planas, sem fendas e dimensdes perfeitamente regulares.

Suas caracteristicas técnicas serdo enquadradas nas especificagbes das Normas
Brasileiras para tijolos macicos, e para tijolos furados.

Para confeccdo das argamassa devera ser utilizado somente cimentos que obedecam as
normas da ABNT.

54 Concreto

O agregado devera ser isento de teores de constituintes mineraldgicos deletérios que
conduzem a uma possivel reacdo em meio Uumido entre a silica e os alcalis docimento. A
agua destinada ao amassamento do concreto devera ser isenta de teores prejudiciais de
substancias estranhas

Os aditivos s6 poderéo ser usados se obedecerem as especifica¢cdes nacionais ou,na falta
destas, se as suas propriedades tiverem sido verificadas experimentalmente em
laboratério nacional idéneo.

O concreto devera ser dosado experimentalmente de acordo com o estabelecido no item
8.3.1 da NBR6118/2014. A dosagem experimental podera ser feita por qualquer método
baseado na correlacdo entre as caracteristicas de resisténcia e durabilidade do concreto e
a relacao agua-cimento, levando-se em conta a trabalhabilidade desejada e satisfazendo-
se as seguintes condicdes:

a) A quantidade minima de cimento por metro cubico de concreto sera
de 300kg;

b) A proporcdo de agregado miudo no volume total do agregado sera
fixada de maneira a obter-se um concreto de trabalhabilidade
adequada a seu emprego, devendo estar entre 30% e 50%;

c) A quantidade de agua sera minima compativel com a trabalhabilidade
necessaria.

d) A resisténcia caracteristica para o calculo seréa fck-25MPa.



O concreto devera ser transportado do local do amassamento para o de langamento num
tempo compativel com o prescrito ao que NBR-6118 prescreve para o langcamento, e o
meio utilizado devera ser tal que ndo acarrete desagregacdode seus elementos ou perda
sensivel de qualquer deles por vazamento ou evaporacao.

O concreto devera ser lancado logo apds o amassamento, ndo sendo permitido entre o
fim deste e o do langamento intervalo superior a uma hora, se for utilizada agitacéo
mecanica, esse prazo sera contado a partir do fim da agitacdo com o usode retardadores
de pega o prazo podera ser aumentado de acordo com ascaracteristicas do aditivo.

Em nenhuma hipétese se fara o lancamento apos o inicio da pega. E ndo sera admitido o
uso de concreto remisturado.

O concreto devera ser lancado o mais préximo possivel de sua posicao final, evitando-se
incrustacdo de argamassa nas paredes das formas e nas armaduras. Deverdo ser
tomadas precaucdes, para manter a homogeneidade do concreto. A altura de queda livre
ndo podera ultrapassar 2 m. Para pecas estreitas e altas o concreto devera ser lancado
por janelas abertas na parte lateral, ou por meio de funis ou trombas.

Cuidados especiais deverdo ser tomados quando o langamento se der em meio ambiente
com temperatura inferior a 10°C ou superior a 40°C. O concreto ndo devera ser lancado
sob chuva, salvo tomando-se cuidados especiais adequados e obtendo-se aprovacao da
fiscalizacdo. Ndo serd admitido que a agua da chuva venha a aumentar o fator
adgual/cimento da mistura, nem danificar o acabamento superficial.

Antes do lancamento do concreto a agua eventualmente existente nas escavacdesdevera
ser removida, as formas deverdo estar limpas sem concreto velho ou sobrasde material
proveniente da montagem das formas e das armaduras.

Durante e imediatamente apds o langcamento o concreto devera ser vibrado ou socado
continua e energicamente com equipamento adequado a trabalhabilidade do concreto. O
adensamento devera se cuidadoso para que o concreto preencha todos recantos da
forma. Durante o adensamento deverdo ser tomadas as precaucfes necessarias para
que nao se formem ninhos ou haja secrecdo dos materiais, dever-se-a evitar a vibracao da
armadura para que nao se formem vaziosou seu redor, com prejuizo da aderéncia.

No adensamento manual as camadas de concreto ndo deverdao exceder 20 cm. Quando
se utilizarem vibradores de imersdo a espessura da camada devera se aproximadamente
¥ do comprimento da agulha, se ndo puder atender a esta exigéncia ndo devera ser
empregado vibrador de imerséo.

Quando o lancamento do concreto for interrompido e assim formar-se uma junta de
concretagem, deverdo ser tomadas as precaucfes necessarias para garantir, ao reiniciar-
se o lancamento, a suficiente ligacdo do concreto ja endurecido com o do novo trecho.
Antes de reiniciar-se o lancamento devera ser removida a nata e feitaa limpeza da junta.

Deverao ser tomadas precaugdes para garantir a resisténcia aos esforgos que podem agir
na superficie da junta, as quais poderdo consistir em se deixar barras cravadas ou
redentes no concreto mais velho. As juntas deverdo ser localizadas onde forem menores
os esforgos de cisalhamento, preferencialmente em posicdo normal aos de compressao,
salvo se demonstrado que a junta ndo diminuira a resisténcia da peca. O concreto devera
ser perfeitamente adensado até a superficie da junta, usando forma quando necessario
para garantir o adensamento.



Enquanto nao atingir endurecimento satisfatério o concreto devera ser protegido contra
agentes prejudiciais, tais como mudancas bruscas de temperatura, secagem, chuva forte,
agua torrencial, agente quimico, bem como choques e vibra¢cGes de intensidade tal que
possa produzir fissuragdo na massa do concreto ou prejudicar a sua aderéncia a
armadura.

A protecdo contra a secagem prematura, pelo menos durante os 7 (sete) primeiros dias
apos o lancamento do concreto, aumentado este minimo quando a natureza do cimento o
exigir, podera ser feita mantendo-se umedecida a superficie ou protegendo-se com uma
pelicula impermeavel. O endurecimento do concreto podera ser antecipado por meio de
tratamento térmico adequado e devidamente controlado, ndo se dispensando as medidas
de protecao contra secagem.

N&o poderdo ser usados processos de cura que descolarem as superficies expostas do
concreto ou que reduzam a aderéncia ou penetracdo das camadas de acabamento que
vierem a ser aplicadas.

55 Recuperacao Estrutural

Em muitas situacdes, o concreto se degrada naturalmente ao longo do tempo ou devido a
acOes externas e falhas de execucdo. Como elemento estrutural de sumaimportancia para
a seguranca, o concreto deve ser devidamente recuperado.

Para fazer uma recuperacao estrutural, comecar pelo diagnéstico das possiveis causas.
Sinais mais comuns sao: fissuras e trincas, corrosdo da armadura, manchas na
superficie, desagregacodes, deformacéo excessiva, deficiéncias na concretagem e outros.

A recuperacao estrutural devera ocorrer com a utilizacdo de argamassa polimérica,onde a
mesma devera apresentar resisténcia a compressao (fck) de 28 MPa.

5.5.1 Cuidados e Aplicacao

a) Limpeza da Base: Limpar a area criando uma superficie aderente.
Com um martelo localizar as areas ndo aderidas ou deterioradas.
Demarcar a area aser reparada mediante corte minimo de 5 mm de
profundidade com disco diamantado. Apicoar e eliminar todas as
areas.

b) Verificagdo e prote¢do de armadura: Retirar todo o concreto em volta
das armaduras corroidas, deixando, no minimo, 2 cm livres em seu
contorno. Inspecionar a ferragem quanto a reducao de area resistente
por oxidacdo. Se a se¢dao da armadura estiver muito deteriorada e
com perdas, sera necessario substitui-la. Consulte um especialista no
assunto para indicar o procedimento mais adequado para cada caso.
Caso a armadura esteja comagressao superficial, limpe a armadura
eliminando a ferrugem com uma escova de aco ou jato de areia.
Aplicar sobre toda area da armadura, com um pincel, uma camada de
um produto inibidor de corroséo, evitandomanchar o concreto. Deixar
secar totalmente, por no minimo, 1 hora.



c) Preparo da Base: A superficie deve estar resistente, rugosa, limpa e
isenta de particulas soltas, pinturas ou Oleos que impecam a
aderéncia do produto.

5.5.2 Aplicacdo sem uso de formas

a) Molhar a area a ser recuperada, regulando a absorcédo de agua da
base paraevitar perda de agua da argamassa de recuperacao.

b) Iniciar a recuperacdo da area chapando Reparo Estrutural quartzolit
e, depois, moldando-a com colher ou mesmo com as préprias maos
protegidascom luvas.

c) Aplicar em camadas de 0,5 cm a 5 cm no méximo, preenchendo a
area a ser recuperada. Compactar as camadas. Para espessuras
maiores que 5 cm, fazer em duas camadas, com espacgo de tempo
entre as camadas de, aproximadamente, 6 horas.

d) Ap6s o tempo de puxamento, fazer o acabamento do Reparo
Estrutural Quartzolit com uma desempenadeira de plastico ou de
madeira. « Tempo para realizar o acabamento: 1 a 3 horas.

e) Tempo de cura para revestimento cimenticio: 7 dias no minimo

5.6 Pavimentacoes

As pavimentacBes s6 poderdo ser executadas apds o assentamento das canalizacbes
gue devam passar sob elas, nelas compreendendo instala¢des sanitarias, de drenagem
pluvial, e outras quando necessério.

As pavimentacfes de areas destinadas a lavagem ou sujeitas a chuvas terdo caimento
necessario para perfeito e rapido escoamento da agua para os ralos. A declividade néo
sera inferior a 0,5%.

5.6.1 Contrapiso

Camada impermeabilizadora: lastro de concreto nado estrutural, traco. 1:5:6
alc=1,05, espessura de 5cm, executada sob a area coberta para evitar a penetracdo de
agua nas edificacdes, especialmente por via capilar.

Camada de regularizagcdo (base): argamassa traco 1:2:2 (cimento, areia e saibro),
espessura de 3cm.

Camada niveladora: argamassa traco 1:0,5:8 (cimento, cal e areia), espessura de 2,5cm,
devendo ser aplicada em toda a area a receber revestimento ceramico.

A concretagem do lastro sera efetuada em operacéo continua e ininterrupta. Na hipotese
de nédo ser possivel, a dosagem do aditivo serd determinada de forma que, ao chegar o
concreto para a nova etapa, o concreto da etapa anterior ndo tenha tido inicio de pega.
Com esse procedimento, evita-se junta de concretagem.



Apos o inicio da pega e antes que o concreto endureca demasiadamente, proceder-se-a ao
escovamento da superficie, até que os graos do agregado graudo se tornem aparentes
pela remocéao da pelicula que ai costuma se formar.

O cimentado (camada impermeabilizadora) sera obtido pelo simples sarrafeamento, em

cerca de 2m2 por vez, apertando firmemente com a colher e realizando moderado
alisamento do reto da base, quando este ainda estiver plastico.

5.7 Revestimento de Paredes

57.1 Chapisco

O chapisco serd executado com argamassa no traco 1:3 (cimento e areia grossa),
espessura de 5mm. Sera aplicado em todas as superficies verticais de paredes internas e
externas e do teto, bem como nas superficies de concreto armado.

Antes de se iniciarem 0s servigos de chapisco, todas as superficies deverdo ser limpas a
fim de se eliminarem gorduras, vestigios organicos (limo, fuligem, etc.) e outras impurezas
que possam acarretar futuros desprendimentos e previamente umedecidas
convenientemente.

Apés chapiscadas, todas as paredes, as faces dos elementos estruturais deverdo ser
rebocadas ou embocadas com massa Unica.

O chapisco simples devera ser executado com argamassa traco 1:3 (cimento e areia),
empregando-se areia grossa, ou seja, a que passa na peneira 4,8 mm e ficaretida na
peneira de 2,4 mm.

O chapisco deve estar limpo, sem poeira, antes de receber o emboco. As impurezas
visiveis serdo removidas.



5.7.2 Emboco

O emboco paulista (massa uUnica) devera ser executado com argamassa traco 1:2:8
(cimento, cal e areia média) e espessura de 15 mm. Aplicacdo somente nas superficies
verticais das paredes internas destinadas a receber revestimento ceramico.

O emboco s6 serd iniciado ap6s completa pega da argamassa das alvenarias e
chapiscos.

O emboco de cada pano de parede sO sera iniciado depois de embutidas todas as
canalizacbes que por ele devem passar.

Antes da aplicacdo do emboco, a superficie sera borrifada com agua.

Deveréo ser executadas guias de emboco (taliscas), compostas da mesma argamassa do
emboco a ser executado.

A superficie do emboco devera ser aspera o suficiente para receber a argamassa de
assentamento ceramico. Deverdo apresentar parametros perfeitamente desempenados,
alinhados, aprumados e nivelados com arestas vivas.

5.7.3 Reboco

O reboco sera executado com argamassa traco 1:4 (cimento e areia fina) desempenado
com régua e desempenadeira de madeira e espessura de 5mm. Aplicacdo nas superficies
das paredes internas e externas e do teto.

A superficie do chapisco, antes da aplicacdo do reboco, sera borrifada com agua.

O reboco sO sera executado depois da colocacdo de peitoris e marcos, e antes da
colocacgédo de alisares e rodapés.

5.8  Coberturas
Deverdo ser utilizadas telhas ceramicas de boa qualidade, prensadas e produzidas em
ceramicas industriais com encaixes para montagem e engate para ripa.
O trespasse para as telhas canal ou coloniais, sem encaixe de montagem, sera del0 cm.

As cumeeiras deverdo ser protegidas contra a entrada de agua pela superposicao de
telhas com sua parte cdncava voltada para baixo.

As telhas de cumeeira deverdo ser perfeitamente alinhadas e embocgadas, com
argamassa traco 1:2:8 (cimento, cal e areia).

Montagem A montagem pode ser feita de baixo para cima. Para o telhado de duaséaguas,
monte simultaneamente ambos os lados.

Esse sistema de montagem garante um melhor alinhamento do telhado e encaixe das
telhas. Outra opcdo de montagem € a montagem por panos. Nesse caso, deve-se tomar
cuidado para nao se perder o alinhamento do telhado.



5.9 Pinturas

591 Selador

Serd utilizado para uniformizar a absor¢do nas superficies das alvenarias e proporcionar
um melhor poder de enchimento e cobertura pela tinta de acabamento, em interiores e
exteriores. As superficies deverdo receber tratamento e limpeza antes da aplicagéo,
devendo estar limpas e secas, isentas de poeira, gordura, mofo e manchas gordurosas. A
diluicdo se dara conforme asrecomendac¢fes de cada fabricante. A aplicacdo devera ser
feita em uma demao, com trincha, rolo de & ou de espuma ou revélver.

5.9.2 Tinta Latex Acrilica

Inicialmente, devera ser aplicada uma demao de fundo selador acrilico. Em seguida, para
fino acabamento, devera ser aplicada massa acrilica, sempre em camadas finas. Quando
seca, devera ser lixada com lixa para massa n° 100 a 180.

O po6 deverd ser removido. Como medida de economia da tinta de acabamento,
recomenda-se a aplicacdo de uma demdo de liquido selador sobre a massa, para
uniformizar a absorcdo. Apds a secagem do selador, sera aplicada a tinta latex Acrilica de
acabamento, conforme recomendacdes de cada fabricante, constantes nos rétulos das
latas. A tinta devera ser deixada para secar entre demaos.

593 Tinta esmalte sintético

A superficie devera ser lixada. O p6 serd removido com um pano embebido em aguarras.
Ser4d aplicada uma demdo de fundo nivelador que permite um bom lixamento,
uniformizacéo da superficie e economia da tinta de acabamento. Apés seca, a superficie
sera novamente lixada e o p6é removido. Sera aplicada nova deméo de fundo nivelador,
seguido de novo lixamento e de limpeza do p6é com panoembebido em aguarras. A tinta
esmalte sera aplicada, deixando-se secar e executando lixamentos entre as demaos.

5.9.4 Fundo nivelador

Seré utilizado para eliminar pequenas imperfeicdes, aumentar o rendimento da tinta de
acabamento e uniformizar a absorcao de superficies metalicas.

Antes da aplicagao, as superficies deveréo ser lixadas. Devera ser eliminada a poeira, as
manchas gordurosas e o mofo. A diluicdo se dard conforme as recomendagfes de cada
fabricante. O fundo nivelador devera ser aplicado em duas demaos, diretamente sobre a
superficie, com pincel, rolo de espuma ou revélver. Secagem ao toque de 4 a 6 horas e
entre demaos de 8 horas no minimo e secagemfinal entre 18 a 24 horas. Apds a secagem,
todas as farpas deverédo ser eliminadascom lixa.



5.10 Escadas de Marinheiro

Os servicos de manutencdo nas escadas de acesso aos reservatorios se constituem das
seguintes agoes:

e Reparo de guarda-corpo, nos casos em que a estrutura do
reservatorio permitir;

e Reparo de escada tipo marinheiro, nos casos em que a estrutura do
reservatorio permitir;

e Colocacdo de escada tipo marinheiro, nos casos em que a
estrutura do reservatorio estiver completamente danificada e néo
permitir reparos;

¢ Pintura do guarda-corpo e escada tipo marinheiro;

¢ Fixacéo correta do guarda-corpo e escada tipo marinheiro.

A escada devera sera em ago carbono ASTW A36 com barras de 2 x 3/8” e 2 x ¥4”com
anéis de protecado ao longo do Fuste, conforme modelo padrao SESAI.

5.11 Abrigo do Clorador

O clorador devera ser assentado em uma base de concreto, protegido em abrigo de
alvenaria, em parede de tijolo furado de 1/2 vez, revestidas em reboco do tipo paulista,
com argamassa mista (cimento: areia e cal) no traco 1:2:8 precedidas de chapisco de
aderéncia de cimento e areia 1:3, as paredes externas e internas deverdo ser pintadas em
duas demdaos de tinta latex PVA na cor branca, inclusive fundo selador. O abrigo do
clorador devera conter portas em aluminio com frestasde dissipacéo do gas formado pela
manipulacdo do cloro. As portas deverao ter cadeados (45 mm) com chaves. O abrigo do
clorador devera ter cobogés em elemento vazado, conforme detalhe do projeto e estar
locado dentro da cerca de protecéo.



6. MANUTENCAO HIDRAULICA

6.1 Rede de Distribuicdo e Ligacdes Domiciliares

A rotina de inspecdo em redes de distribuicdo de ligacbes domiciliares devera ser
realizada conforme segue:

a) Monitorar a rede de agua para localizar possiveis pontos de perdas de
aguae, realizar 0s reparos necessarios;

b) A rede de distribuicdo de agua deve ter uma pressao interna positiva,
para garantir o

c) continuo fornecimento da agua, devendo, a CONTRATADA, avaliar o
atendimento dessa condicdo e, caso necessario, promover o
reestabelecimento da pressao positiva em toda a sua extensao.

d) Realizar teste para avaliar a estanqueidade das juntas da tubulagcéo de
agua,conforme preconiza a NBR 9650, ap0s a realizacdo dos reparos
dos vazamentos nas tubulacdes.

Os servigcos de manutencao corretiva nas redes de distribuicdo e ligagdesdomiciliares
incluem, sempre que solicitado:

a) Substituicdo de tubulacdes e conexdes, com defeitos;

b) Retiradas de vazamentos;

c) Teste de estanqueidades, das juntas da tubulacédo de agua, conforme
preconiza a NBR 9650, ap6s a realizacdo dos reparos dos
vazamentos nastubulacoes;

d) Instalacdo de registros, valvulas e outras conexfes sempre que
solicitado, devidamente protegidos;

e) Realizar limpeza e desinfeccdo, antes do assentamento, dos novos
tubos e conexdes a serem instalados na adutora e rede de
distribuicao.

6.2 Reservatorios

A rotina dos servicos de manutencdo preventiva em reservatorios devera ser
realizada conforme segue:

a) Verificar a ocorréncia de possiveis vazamentos nas tubulacdes e
conexdesque compdem as etapas de aducéo e recalque;

b) Verificar a fixagdo das tubulagdes e conexdes da aducao e do recalque
juntoao reservatorio;



c) Verificar se as tampas, bem como outros acoplamentos possuem
estanqueidade de forma a impedir vazamentos ou a entrada de
corpos estranhos, como liquidos, poeiras, insetos e animais.

d) Realizar a limpeza e desinfeccdo dos reservatorios e instalacdes
hidraulicas, por profissionais qualificados para realizacao da atividade,
conforme a RDCn° 91, de 30 de junho de 2016-ANVISA/MS.

e) Verificar o sistema de impermeabilizacdo, no caso de estruturas de
concretoarmado, do reservatorio.

f) Verificar a ocorréncia de possiveis vazamentos nos componentes do
barrilete;

g) Verificar o funcionamento dos registros e valvulas;

Os servigcos de manutencdo corretiva dos reservatorios incluem:
a) Substituicdes de tubulacdes e conexdes;

b) Servico de instalacdo de registros, torneira e outras conexoes,
quando for necessario;

c) Pintura das superficies que foram recuperadas;
d) Reparo da fixacdo dos tubos por meio de abracadeiras metalicas;
e) Limpeza e desinfec¢do, apos servigos de reparos;

f) Impermeabilizacdo e reparos, nos casos em que O reservatorio
demonstre infiltracdes.

6.3 Locacdo Abertura de Valas

A Tubulacdo devera ser locada de acordo com o projeto respectivo, admitindo-se certa
flexibilidade na escolha definitiva de sua posi¢cao, em funcdo das peculiaridades da obra,
desde que nao se contraponha as normas do fabricante e da ABNT.

A vala deve ser encravada de modo a resultar uma secao retangular. Caso o solo néo
possua coesdo suficiente para permitir a estabilidade das paredes, admitem- se taludes
inclinados.

A largura da vala devera ser tdo reduzida quanto possivel, respeitando o limite minimo de
40 cm. A profundidade da vala obedecera ao limite minimo de 60 cm.

As valas para receberem as tubulagOes, serdo escavadas segundo a linha do eixo,
obedecendo ao projeto. A largura e a profundidade da vala poderdo, em situacdes
especificas e, a critério da fiscalizacdo, serem alteradas, com base em justificativatécnica
sem prejuizo da qualidade operacional.

A escavacdao sera feita pelo processo mecanico ou manual, julgado mais eficiente.



O material escavado sera colocado de um lado da vala, de tal modo que, entre a borda de
escavacao e o pé do monte de terra, fique pelo menos um espaco de 30cm.

A fiscalizacdo podera exigir escoramento das valas abertas para o assentamento da
tubulagéo.

O escoramento podera ser do tipo continuo ou descontinuo, a juizo da fiscalizacao.

6.4  Assentamento dos tubos

Antes do assentamento, os tubos devem ser dispostos linearmente ao longo da vala, bem
COMo as conexodes e pecas especiais.

Para a montagem das tubulacfes, deverdo ser obedecidas, rigorosamente, as instrucdes
dos fabricantes respectivos.

Sempre gque houver paralisacdo dos trabalhos de assentamento, a extremidade do ultimo
tubo devera ser fechada adequadamente para impedir a entrada de corpos estranhos.

A imobilizacdo dos tubos durante a montagem devera ser conseguida por meio daterra
isenta de pedras colocada ao lado da tubulagéo e, adensada cuidadosamente.

No caso de assentamento de tubulacdo de materiais diferentes, deverdo ser utilizadas
pecas especiais (adaptadores) apropriados.

Nas extremidades das curvas das linhas e nas curvas acentuadas, serd executadoum
sistema de ancoragem adequado, a fim de resistir a0 empuxo causado pela presséo
interna do tubo.

Apoés a colocacao definitiva dos tubos e pecas especiais na base de assentamento, as
partes laterais da vala, serdo reenchidas com material absolutamente isento de pedras,
em camadas nao superiores a 20 cm, até uma cota de 30 cm acima da geratriz superior
do tubo.

O adensamento devera ser feito cuidadosamente com soquetes manuais, evitando
choques com os tubos ja assentados, de maneira que a estabilidade transversal da
canalizacédo figue garantida.

Em seguida o preenchimento continuara em camadas de 20 cm de espessura, commaterial
ainda isento de pedras, até cerca de 30 cm acima da geratriz superior da tubulacdo. Em
cada camada sera feito um adensamento manual, somente nas partes laterais, fora da
zona ocupada pelos tubos.

O reaterro descrito acima, numa primeira fase, ndo sera aplicado na regido das juntas.
Esta soO sera coberta apds o cadastro das linhas e testes hidrostaticos a serem efetuados.

O restante do aterro até a superficie do terreno sera preenchido sempre que possivel,
com material da propria escavagdo, mas nao contendo pedras com dimensfes superiores
a 5 cm. A tubulacdo deve ser testada por trechos, com extensdes ndo superiores a 500m.



6.5 Cadastro

Devera ser feito e apresentado o cadastro das tubulacdes de acordo com padrdo da
SESAI, constando plantas e perfis na escala indicada pela fiscalizacéo, codificando todos
0s pontos onde houver pecas e, apresentando detalhes das mesmas devidamente
referenciadas para facil localizacao.

6.6 Transporte, Carga e Descarga de Materiais

A carga e descarga dos materiais devem ser feitas manualmente ou com dispositivos
compativeis com 0s mesmos e, estas operacdes devem ser feitas semgolpes ou choques.

Somente sera permitida a descarga manual para os materiais que possam ser suportados
por duas pessoas. Para 0os materiais mais pesados, deverdo ser usados dispositivos
adequados como pranchdes, talhas, guindastes, etc.

Jamais sera permitido deixar cair o material sobre o solo ou chocar com outros materiais.

Na descarga ndo sera permitida a formacdo de estoque provisorio, devendo os materiais
ser encaminhados aos lugares preestabelecidos para a estocagem definitiva.

A movimentacdo dos materiais deve ser feita com cuidados apropriados para que nao
sejam danificados.

6.7 Tubos e Conexdes em PVC

Os tubos, conexdes e pecas especiais devem atender comprovadamente aspressdes de
servico do projeto e, durabilidade minima de 05 anos. Os materiais deverdo ser
garantidos por um prazo de 18 meses apds a entrega dos mesmos, oul2 meses apos a
data de postos em funcionamento.

O fabricante devera responsabilizar-se pela substituicdo integral dos componentes
previstos no projeto, por outros de caracteristicas técnicas e desempenhos semelhantes.

Os materiais a serem utilizados deverdo atender as normas/especificacdes constantes da
ABNT, ndo sendo permitida a utilizagdo daqueles de marcas nao reconhecidas
nacionalmente pela entidade congregadora dos fabricantes nacionais.

Os tubos e conexdes deverdo ser do mesmo tipo e marca, conforme a ABNT. Paraevitar
problemas de estanqueidade ou técnica de assentamento. A obra de assentamento de
tubulacdo s6 sera recebida pela fiscalizacdo depois de testada e ndo deve apresentar
nenhum vazamento. A tubulagdo sera com material e didmetros indicado no projeto e
previsto em planilha orcamentaria. Para trechos onde a tubulacao ficara exposta deve-se
utilizar tubos em aco galvanizado, para garantir o bom funcionamento e resisténcia do
sistema.

6.8 Ensaios

Os tubos e respectivas juntas submetidas a verificacdo do desempenho, deverdo atender
as seguintes condicdes:



a) O anel de borracha devera permanecer na canaleta apds a montagem;

b) As juntas elasticas, decorridas 24 horas ap6s a montagem executada,
serdo submetidas a verificacdo da estanqueidade conforme NBR —
5685.

Serao efetuadas de acordo com as exigéncias das normas as ABNT

6.8.1. Ensaio da pressao hidrostéatica

a) Devera ser observada a seguinte sistematica:
b) Enche-se lentamente de agua a tubulacéo;

c) Aplica-se pressédo de ensaio de acordo com a pressédo de servico
com guea linha iré trabalhar;

d) O ensaio deveré ter a duracdo de uma hora;

e) Durante o teste, a canalizacdo devera ser observada em todos os
seuspontos.

6.8.2. Ensaio de estanqueidade

Uma vez concluido satisfatoriamente o ensaio de presséo, devera ser verificado se, para
manter a pressao de ensaio, foi necessario fazer algum suprimento de agua. Se for o
caso, este suprimento devera ser mantido e, a aceitacdo da linha ficard condicionada a
que o valor obtido seja inferior ao dado pela formula:

Q=(NxDxP)/3992

onde, Q — vazdo em

litros por hora;

N — nimero de juntas da tubulacdo
ensaiada;D — diametro da canalizacéo;
P — pressdo média do teste em kg/cmz2.
Limpeza e Desinfeccao da rede /

adutora

6.9 Limpeza e Desinfeccao

Toda a tubulacdo da rede de distribuicdo devera ser lavada e desinfectada com uma
quantidade de cloro que produza uma solucdo de concentracdo minima de 50mg/l. Essa
solucdo devera ser mantida em contato com as paredes internas dostubos durante no
minimo 24 horas. No fim destas 24 horas a agua devera conter no minimo 25mg/l de cloro



ao longo da tubulacdo. A desinfeccdo deve ser funcdo, sempre, do que 0 exame
bacteriologico indicar.

Se, se pretende reduzir o tempo do contato, pode-se utilizar uma solu¢cdo contendo 100
mg/l de cloro por um tempo de contato de 4 horas ou uma solucao de 200mg/le um tempo
de contato de 2 horas.

6.10 Edutor

Ser4 em tubo de PVC Geomecénico @ 1 V%", inclusive as conexdes. Sera instalado em
paralelo ao adutor, uma tubulacdo em PVC roscavel de @1/2”, para descida demedidor de
nivel.

6.11 Clorador de pastilhas

Os dosadores de cloro com pastilha de hipoclorito de célcio, tipo Sany-Clor ou similar.
O ponto de aplicacdo da solucdo serd na adutora que leva ao reservatorio elevado. A
pressdo maxima no ponto de aplicacéo da solucéo € de aproximadamente 1,0 kgf/lcm2. A
tampa sera rosqueavel sem qualquer peca de ferro ou parafusos. A presséo de trabalho
sera de até 6Kg/cm2, com vazao minimade agua passando pelo clorador de 5L/h e vazéo
méaxima de 120L/h. O material de construcdo do corpo sera termoplastico e faixa de
operacdo em rede entre 5 e 30m3¥h. A capacidade de armazenamento no minimo de 10
tabletes/2Kg.

Os equipamentos deverao ser instalados na linha de recalque, que liga o pogo tubular ao
reservatério elevado. Estes equipamentos deverdo ser projetados em funcdo das
caracteristicas do poco tubular, para que o valor de cloro residual livre minimo na saida
do sistema seja de 0,5 a 1,5 mg/L e na ponta de rede o valor minimo seja de 0,2 mg/L
(Portaria 518/2004/MS). O ponto de aplicacdo da solucdo serd na adutora que leva ao
reservatorio elevado.

7. MANUTENCAO ELETRICA

A rotina de inspecéo das instalacdes elétricas e SPDA dos Sistemas de Abastecimento de
Agua devera ser realizada conforme segue, atendendo asnormas NBR 5410 e NR 10:

a) Verificar o estado dos cabos, conexdes, interruptores e lampadas
pertencentes ao SAA,

b) Verificar se as tomadas elétricas possuem tensao;
c) Verificar as condi¢cbes dos disjuntores;
d) Verificar as condi¢cbes dos DRs;

e) Inspecionar o isolamento dos condutores e de seus elementos de
conexao, fixacdo e suporte, com vistas a detectar sinais de



aguecimento excessivo, rachaduras e ressecamentos;
f) Conferir se h4 SPDA no sistema de abastecimento;

g) Se os componentes do SPDA estdo em bom estado, as conexdes e
fixagOesestéo firmes e livres de corroséo

h) Elaborar relatorio fotografico com a situacéo das instalacdes elétricas
e do SPDA do SAA.

Os servicos de manutencdo corretiva das instalagBes elétricas incluem, sempre que
solicitado:

a) Substituicdo e/ou reparacdo dos cabos, conexdes, interruptores e
lampadas;

b) Servicos de manutencdo com fornecimento e substituicdo de pecas
ecomponentes;

c) Substituicdo de lampadas queimadas.
d) Substituicdo de cabos elétricos.

e) Substituicdo dos disjuntores

7.1. Instalacdes elétricas

Os materiais, servicos e equipamentos deverdo ser especificados, indicando-se tipos e
modelos, (quando for necessario estabelecer padrdo minimo de qualidade), protétipos e
demais caracteristicas, tais como, corrente nominal, tensdo nominal, capacidade
disruptiva para determinada tenséo, numero de polos, etc. de maneiraa ndo haver duvida
na sua identificacao.

Os materiais deverdo ser relacionados de maneira clara e precisa, com o0s
correspondentes quantitativos e unidades de medicao.

7.1.1 Disjuntores

Inicialmente, sera executada a montagem mecéanica do disjuntor. A seguir, 0 mesmo sera
fixado na estrutura do quadro e serdo executadas sua ligacdo elétrica, a colocacdo do
espelho e a identificagdo do circuito protegido. A montagem compreenderd a ligacdo
elétrica do interruptor, a fixacao do interruptor em caixa, ea colocacao da tampa protetora,
ajustada por parafusos. Antes da energizacdo dodisjuntor, devera ser verificada a livre
movimentacdo da alavanca e o correto fechamento da porta do quadro. Apés a
energizacdo, devera ser verificada a correta alimentacdo dos circuitos por ele protegidos.

7.1.2 Condutores

Os cabos deverédo ser preparados para evitar que se torcam e cortados nas medidas
necessarias para a enfiacdo. A instalacdo dos cabos consiste na passagem dos mesmos,
utilizando arames guias ou fitas de aco, atraveés de eletrodutos, conexdes, caixas de



passagem existentes entre os pontos de ligacao. Para facilitar a enfiagcdo, poderdo ser
utilizados lubrificantes, tais como talco e parafina.

Os cabos deverdo ser instalados de modo a apresentarem-se continuos de caixaa caixa,
nao sendo aceita emenda no interior dos eletrodutos. As emendas deverdo ser feitas por
meio de terminais adequados para bitolas superiores a 6,00mm2. Para condutores de
bitolas inferiores, as emendas deverdo ser feitas com solda branca por imersao nao
sendo permitido o aquecimento direto sobre o condutor. Asua recomposicdo devera ser
feita empregando-se inicialmente uma camada igual ao isolamento existente com duas
voltas de fita de borracha de autofusdo, recoberta por camada dupla de fita plastica
autoadesiva.

Devera ser respeitado o nimero maximo de condutores (cabos) por duto, as tensdes de
tracionamento e os raios de curvatura admissiveis. Apos a montagem, sera verificada a
continuidade de cada cabo e o isolamento entre fio e fio de terra.

7.1.3 Eletrodutos

Os eletrodutos deverdo ser em PVC, de acordo com as indicacdes do projeto, o qual
também devera indicar os diametros a serem utilizados. Para qualquer tipo deeletroduto, o
assentamento seré feito embutindo-o na alvenaria.

Quando for necesséario emendar eletrodutos de PVC com outro tubo, muda-lo de direcéo
ou fixa-lo a quadro ou caixa, deverd ser utilizada conexao apropriada, tais como luva,
curva, bucha e arruela, respectivamente.

Os eletrodutos deverao ser instalados de modo a nédo formar cotovelos ou depressdes
onde possa acumular agua, devendo apresentar uma ligeira e continua declividade (no
minimo de 0,25%) em direcdo as caixas nos trechos horizontais. Quando forem
aparentes, deverdo correr paralelamente ou formando angulo reto com vigas, pilares e
paredes, bem como manter afastamento adequado das mesmas. Em mudancas de
direcédo, deverdo ser conectados por meio de conduletes.

Apos a instalacdo dos eletrodutos, devera ser enfiado um arame galvanizado n°® 12em seu
interior, para testar a livre movimentacdo dos mesmos. Durante e apdés a montagem,
antes da concretagem e até o momento da enfiacdo dos condutores, deverado ser vedados
0s extremos dos eletrodutos por meios adequados a fim de prevenir a entrada de corpos
estranhos, agua ou umidade.

7.1.4 Luminarias

Os comandos dos pontos de iluminacdo serdo a partir do QDLT e de interruptores a
serem instalados, conforme projeto.

Todos os ambientes deverdo possuir interruptor préprio possibilitando o desligamento a
qualquer momento do sistema de iluminagéao.

Os reatores e o0 quadro de iluminagcao/ tomadas devem estar perfeitamente aterrados a
malha equipotencial do prédio.

Devera ser observado o esquadro e o prumo das caixas em relacdo aos pisos e paredes.



MANUTENCAO DOS EQUIPAMENTOS

A rotina de inspecao dos equipamentos de recalque devera seguir dinamicaabaixo:

a)
b)

c)

d)

f)
9)
h)

Inspecdo visual do sistema de bombeamento de agua.
Verificar visualmente o alinhamento da bomba, em relagdo ao motor;

Verificar, por toque manual, se a temperatura dos mancais estd acima do
normal; se isto ocorrer, € sinal de que os rolamentos estdo com falta ou
excesso de graxa,;

Verificar se a bomba parte com pouca ou nenhuma vazao;

Verificar se ha sobrecorrente em regime permanente com alicate
multiteste;

Verificar se ha subtensao com alicate multiteste;
Verificar se ha ruidos anormais na bomba.

Elaborar relatério fotografico com os dados obtidos na manutencéo e a situacao
do sistema de bombeamento.

Em caso de mau funcionamento do sistema de bombeamento de agua:

a)

b)

c)

Retirar equipamentos de bombeamento e substitui-los por
equipamentos reserva provisérios em perfeitas condicbes de uso
fornecidos pela CONTRATADA;

Analisar o equipamento defeituoso, realizar o reparo, quando
possivel, conforme autorizado pela contratante. Se o servico for
invidvel, dentro dos paramentros estabelecidos, a CONTRATANTE
devera ser informada e devidamente justificada a ndo execucédo do
reparo. Logo apdés, o equipamento devera ser devolvido ao DSEI e
destinado para guarda especifica;

Se reparado, devera ser reinstalado o equipamento de bombeamento.

A rotina de inspec¢do dos quadros de comando devera seguir dinAmica abaixo, devem ser
realizados de acordo com o preconizado pelas normas NBR 5410 e NR10:

a)

b)

Verificar visualmente as condigbes das estruturas de entrada de
energia(postes, cabos, conexdes, etc.);

Verificar as condi¢gbes dos protetores de surto de tensdo, observando
se h& conexdo entre os para-raios e o aterramento, além da sua
integridade;



c) Verificar a temperatura dos componentes (cabos, conexdes e
terminais) e investigar as possiveis causas de aquecimento: folgas
nas conexoes, subdimensionamento de cabos, terminais ou
conexdes, desequilibrio na rede de distribuicdo de energia, emendas
malfeitas nos cabos, entre outros;

d) Identificar ruidos incomuns, geralmente causadas por folgas nas
conexdes internas de contatores;

e) Verificar desequilibrios de tensédo e corrente, em todas as fases, com
alicatemultiteste;

f) Verificar o funcionamento das protecdes do motor: protecao falta de
fase e protecéo de corrente (relé térmico);

g) Reaperto de conexdes

h) Limpar o quadro de comando com aspiradores de po, panos secos ou
pincel.

8.1 Servicos de Manutencdo Corretiva em bombas submersas

Os servicos de manutencdo corretiva ocorrerdo quando o equipamento ndo estiver em
condicbes de operacdo. Para estes casos a empresa contratada deverd avaliar as
condicBes operacionais, as caracteristicas mecanicas do equipamento e repara-lo. O
equipamento devera ter restabelecido a sua condicdo original. Os servicos que fazem
parte de manutencéo corretiva sdo osseguintes:

e Desmontagem e Montagem;

e Rebobinagem;

e Substituicdo de pecas;

e Balanceamento;

e Jateamento;

e Pintura;

8.2 Servicos de Manutencado Preventiva em bombas submersas

A critério do SESANI/DSEI/AMP, os equipamentos poderdo ser enviados para uma
manutencdo preventiva, neste caso a Contratada devera avaliar as condigdes
operacionais e as caracteristicas mecéanicas do equipamento. Na condicdo de
manutenc¢ao preventiva, a contratada devera:

e Verificar a isolagdo do motor elétrico;

e Testar a bomba em bancada para verificar o desempenho antes de qualquer
intervengé@o de manutengao;



e Caso a bomba apresente reducdo de desempenho em relacdo a curva original,
a empresa contratada estard autorizada ainvestigar a sua causa, podendo a
mesma desmontar o equipamento;

e Efetuar a substituicdo de pecas que nao estejam em condi¢bes de uso;

e Testar a bomba em bancada para verificar o desempenho apdés a
intervencao de manutencao.

8.3  Servicos de Manutencdo Corretiva em quadro de comando

Os servicos de manutencdo corretiva ocorrerdo quando o equipamento ndo estiver em
condicbes de operacdo. Para estes casos a empresa contratada devera avaliar as
condicBes operacionais, as caracteristicas elétricas do equipamento e realizar o reparo. O
equipamento devera ter restabelecido a suacondicado original. Os servi¢gos que fazem parte
de manutencdo corretiva sdo osseguintes:

e Desmontagem e Montagem;

e Substituicdo de pecas;

8.4  Servicos de Manutencao preventiva em quadro de comando

A critério do SESANI/DSEI/AMP, os equipamentos poderdo ser enviados para uma
manutencdo preventiva, neste caso a Contratada devera avaliar as condigbes
operacionais e as caracteristicas elétricas do equipamento. Na condicdo de manutencao
preventiva, a contratada devera:

e Verificagdo dos componentes;

e Testar o quadro em bancada para verificar o desempenho antes de
qualquerintervencao de manutencao;

e Caso o quadro apresente defeito, a empresa contratada estara
autorizada a investigar a sua causa, podendo a mesma desmontar
0 equipamento;

e Efetuar a substituicdo de pecas que nao estejam em condi¢bes de uso;

e Testar novamente o quadro apds a intervencdo de manutencao.

8.5 Servicos de Manutencdo Corretiva em motores elétricos

Os servicos de manutencdo corretiva ocorrerdo quando o equipamento ndo estiver em
condicbes de operacdo. Para estes casos a empresa contratada devera avaliar as
condi¢cdes operacionais, as caracteristicas elétricas do equipamento e repara-lo. O
equipamento deverda ter restabelecido a sua condi¢do original. Os servicos que fazem
parte de manutencéo corretiva sdo osseguintes:

e Desmontagem e Montagem;

e Rebobinagem;



e Substituicdo de pecas;

e Balanceamento;
e Jateamento;

e Pintura;

8.6  Servicos de Manutencao preventiva em motores elétricos

A critério do SESANI/DSEI/AMP, os equipamentos poderdo ser enviados para uma
manutencdo preventiva, neste caso a Contratada devera avaliar as condigbes
operacionais e as caracteristicas elétricas do equipamento. Na condicdo de manutencao
preventiva, a contratada devera:

e Verificagdo de rolamentos;
e Verificar a isolacdo do motor elétrico;

e Testar o motor para verificar o desempenho antes de qualquer intervencdode
manutencao;

e Caso o0 motor apresente defeito, a empresa contratada estard autorizada a
investigar a sua causa, podendo a mesma desmontar o equipamento;

e Efetuar a substituicdo de pecas que ndo estejam em condi¢cBes de uso;

e Testar novamente o motor apos a intervencao de manutencao.

8.7 Servicos de Manutencdo Corretiva em motores diesel

Os servicos de manutencdo corretiva ocorrerdo quando o equipamento ndo estiver em
condicbes de operacdo. Para estes casos a empresa contratada deverd avaliar as
condi¢cdes operacionais, as caracteristicas elétricas do equipamento e repara-lo. O
equipamento deverd ter restabelecido a sua condi¢do original. Os servicos que fazem
parte de manutencéo corretiva sdo osseguintes:

e Desmontagem e Montagem;
e Retifica;

e Substituicdo de pecas;

e Balanceamento;

e Jateamento;

e Pintura;

8.8  Servicos de Manutencdo preventiva em motores diesel

A critério do SESANI/DSEI/AMP, os equipamentos poderdo ser enviados para uma
manutencdo preventiva, neste caso a Contratada deverd avaliar as condi¢des
operacionais e as caracteristicas elétricas do equipamento. Na condicdo de manutencao
preventiva, a contratada devera:

e Substituicdo de 6leo, filtros e correias, agua de radiador, limpeza do



radiador,além de reapertos em geral;
¢ Verificacdo de rolamentos, bicos e bomba injetora;

e Testar o motor para verificar o desempenho antes de qualquer
intervencdode manutencao;

e Caso o motor apresente defeito, a empresa contratada estara
autorizada a investigar a sua causa, podendo a mesma desmontar
0 equipamento;

e Efetuar a substituicdo de pecas que nao estejam em condi¢gbes de uso;

e Testar novamente o motor apés a intervencdo de manutencao.

8.9 Servicos de Manutencado Corretiva em geradores

Os servicos de manutencdo corretiva ocorrerdo quando o0 equipamento nao estiver em
condicbes de operacdo. Para estes casos a empresa contratada deverd avaliar as
condi¢cdes operacionais, as caracteristicas elétricas do equipamento e repara-lo. O
equipamento devera ter restabelecido a sua condicdo original. Os servicos que
fazemparte de manutencao corretiva S840 osseguintes:

e Desmontagem e Montagem;
e Rebobinagem;

e Substituicdo de pecas;

e Balanceamento;

e Jateamento;

e Pintura;

8.10 Servicos de Manutencao preventiva em geradores

A critério do SESANI/DSEI/AMP, os equipamentos poderdo ser enviados para uma
manutencdo preventiva, neste caso a Contratada devera avaliar as condigbes
operacionais e as caracteristicas elétricas do equipamento. Na condicdo de manutencao
preventiva, a contratada devera:

e Verificacdo de rolamentos;

e Verificar a isolacdo do motor elétrico;

e Testar o gerador para verificar o desempenho antes de qualquer
intervencdode manutencao;

e Caso o gerador apresente defeito, a empresa contratada estara
autorizadaa investigar a sua causa, podendo a mesma desmontar o
equipamento;

e Efetuar a substituicdo de pecas que nao estejam em condicbes de
uso;

e Testar novamente o gerador apdés a intervencdo de manutengéo.



A CONTRATADA discriminara no orgamento apresentado ao SESANI, todos os materiais
necessarios para o conserto; conforme codificacdo da planilha em anexo que compdem o
custo de manutencédo do equipamento.

Seguem as defini¢cdes dos itens integrantes da TABELA:

v Indice de reparo (IR): E a relac&o entre o custo da execugdo da
manutencdo do equipamento em falha e o valor do equipamento
similar novo (valor de referéncia). E obtido através de dados
estatisticos de manutencao no periodo de 12 meses.

v’ Valor de referéncia: E o valor do equipamento novo com as
mesmas caracteristicas do equipamento em falha. Caso o
equipamento em questdo seja obsoleto, considerar o valor do
equipamento atual em linha que substitui 0 equipamento antigo
(obsoleto), desde que o modelo atualatenda ao ponto operacional
do equipamento antigo.

v' Indice maximo de reparo: Sera de 50% para esse contrato;

v Nimero de equipamentos registrados: E o numero de
equipamentos de cada modelo existentes nos sistemas de
abastecimento e emestoque no SESANI;

v Valor maximo de reparo por equipamento: E o valor de
referéncia doequipamento multiplicado pelo seu respectivo indice
maximo de reparo;

v’ Subtotal de manutencdo: E o valor maximo de reparo por
equipamento multiplicado pelo seu respectivo Numero de
equipamentos registrados;

v' Valor total: E a soma dos subtotais de manutencédo de todos 0s
equipamentos;

8.11 Retirada e instalacdo de bomba submersa no poco

O equipamento de bombeamento avariado devera ser retirado e encaminhado para
analise e reparo sob responsabilidade da CONTRATADA e substituido por outro
equipamento, fornecido pela CONTRATADA. A retirada devera ser feita de maneira que
0s tubos e cabos elétricos figuem organizados para facilitar a sua reinstalacao.

A CONTRATADA deverd fazer uma inspecdo nos equipamentos retirados do pogo,
registrando em fotografias o estado de conservacdo da bomba submersa, quadro de
comando, cabos elétricos, tensdo e amperagem da bomba. Todos osdados da inspecao
deverdo constar em fichas disponibilizadas a fiscalizagéo do DSEI;

Apos a retirada dos tubos, deve-se realizar uma analise visual e no caso de tubos em que
o estado das roscas suscite duvidas, o conjunto deve ser substituido, uma vez que
somente ao final dos seis meses subsequentes podera haver nova inspecao;

A medicao deve ser realizada com trena e as anotacdes da medida de todos ostubos o
comprimento da bomba, registradas, assim como 0 registro e o arquivamento do



comprimento de todos o0s tubos, po¢o a poco;

Com base no comprimento da coluna de tubos edutores, deve-se fazer a comparacao da
profundidade de instalagdo da bomba submersa com a coluna de revestimento do pogo.

A bomba submersa ndo devera, em hipétese alguma, trabalhar frente a uma secéo de
filtros; no caso da constatacdo desse fato, deverd ser feito um novo posicionamento da
bomba, de modo a encaixa-la frente a um tubo liso. Para tal, deve-se analisar o nivel
dindmico do poc¢o, medido antes da retirada da bomba;

Anotar e registrar, em meio magnético, o comprimento dos tubos edutores e deinstalacao
da bomba, poco a poco, sempre que fizer uma intervencao desse tipo;

Anotar e registrar, em meio magnético, a especificacdo da bomba submersa instalada em
cada poco, com todas as caracteristicas técnicas. Caso ndo haja, a CONTRATADA
devera providenciar uma placa de identificacéo fixando-a juntoao equipamento;

Anotar e registrar, em meio magnético, todos os procedimentos efetuados, ocorréncias
principais, dia e hora de inicio e de fim de cada intervencéo.

8.12 Da Garantia dos servicos

Devera ser indicada a procedéncia dos materiais e pecas a serem utilizados na
manutencédo, sendo exigidoo emprego de materiais e pecas originais.

A contratada devera contar, em seu quadro funcional, com responséavel técnicode no
minimo nivel técnico (eletricista e eletromecéanico);

Serd exigida, no minimo, garantia de 03 (trés) meses, contada do recebimento do
equipamento. Tal garantia devera abranger materiais empregados e servicos realizados,
sem quaisquer onus para o DSEI/MA.

Caso a contratada ndo seja o préprio fabricante, esta devera apresentar notas fiscais de
compra de materiais e pecas de reposicdo originais de fabrica, quando solicitado pelo
SESANI, para comprovar a origem dos materiais.

9. MANUTENCAO DOS POCOS TUBULARES

9.1Informac@es Gerais

O poco tubular profundo é composto por um conjunto de equipamentos que precisa
ser mantido em perfeito estado para preservar a sua vazao regular, a qualidade da agua e
prolongara sua vida util, pelo menor custo.

A 4gua subterrdnea possui a caracteristicas de incorporar a composi¢do quimica
dasrochas que ela atravessa. Mananciais subterraneos com substratos ricos em ferro ou
carbonatos, por exemplo, apresentam elementos dissolvidos na dgua que em contato com
0 oxigénio do ar, formam compostos que precipitam e acumulam-se nas paredes internas
do poco e caso ndo sejam removidos periodicamente, obstruem as entradas de agua,
interrompendo o fluxo e inviabilizando a operacdo do pocgo. Esta situacdo ocorre
independentemente do tipo de revestimento usado no poc¢o, seja em ago (galvanizado,
carbono ou inox) ou em PVC geomecanico.



9.1.1 Mao de obra qualificada, ferramentas e equipamentos

A empresa tera que dispor de um geo6logo ou engenheiro de minas no
acompanhamento técnico da execucdo dos servigos, principalmente na fase de
limpeza/desenvolvimento e execu¢do do teste de producdo. Ao final do servico sera
elaborado relatorio técnico com apresentacdo de ART,;

A empresa contratada devera dispor de todas as ferramentas e equipamentos
necessarios para a realizacdo dos servicos descritos neste documento, ndo sendo aceito
alegacao de falta de conhecimento.

9.1.2  Servigos preliminares

Consiste no transporte e instalacdo dos equipamentos e acessoOrios necessarios a
execucao dos servigcos. A carga, o transporte e a descarga dos materiais e equipamentos
sefardode acordo com os critérios basicos de seguranca.

Na preparacgéo do canteiro de obras deverédo ser considerados 0s seguintes pontos:

a) Abrigo para guarda de equipamento, material, insumos, etc.

b) A definicdo e a preparacdo dos acessos;

c) A disposicdo dos materiais a serem utilizados no servigo,
obedecendo a critérios de organizacdo e praticidade, de modo a nao

prejudicar nenhuma das fases do servico.

As caracteristicas e quantidade de equipamentos a disposicdo dos servicos deverao
ser suficientes para assegurar a execucao dos trabalhos sem paralisacdo ou atrasos
decorrentes desua falta. O controle da execucdo se procedera através da observancia as
regras basicas de seguranca e as determinacfes do projeto.

Nos precos propostos deverdo estar incluidas todas as despesas vinculadas a
execucdo dos servicos, tais como: fretes, seguros, combustiveis, manutencdo dos
equipamentos, mao deobra, encargos sociais, tributos, tarifas, materiais de consumo e
eventuais.

9.2LIMPEZA (ROCAGEM E CAPINACAO) DA AREA DO SAA/POCO
TUBULAR

A completa limpeza do terreno serd efetuada dentro da mais perfeita técnica,
tomados os devidos cuidados, de forma a se evitarem danos a terceiros.

A limpeza do terreno compreendera os servigos de capina, rogado, destocamento,
queima e remocao, 0 que permitird que a area fique livre de raizes e tocos de arvores. A
area em volta do poco devera ser completamente limpa e restaurada retirando-se todos os
materiais estranhos tais como: ferramentas, madeiras, cordas, fragmentos de qualquer
natureza, tinta devedacéo e espuma, antes de ser desinfectado.

9.3 PERFILAGEM OPTICA

A filmagem devera ser de visada frontal e lateral (360°) com detalhamento das
emendasdo revestimento e ranhuras dos filtros. A imagem deve ser limpida e a descida



do equipamentondo ser rapida de forma que prejudique a visibilidade das condi¢cdes do
revestimento;

Os servicos deverdo ser executados por pessoal habilitado e com pleno
conhecimento deconstrucdo de pocos profundos para a correta interpretacdo das imagens
obtidas.

O equipamento de perfilagem otica devera ser composto por: sonda dotada de
centralizadores, camera de video, iluminacdo, motor de giro, guincho duplo para cabos de
transmisséo de sinal de video e comando da sonda, capacidade para perfilar a totalidadedo
poco, mesa de comando e controle, gravador de video e contador de profundidade.

O poco tubular deverd ser filmado em sua integralidade, ou seja, da boca até o
fundo. Deverdo ser filmados com especial atencéo, com giro obrigatério de 360°, todos os
elementos do revestimento (tubulacdes, soldas, juncdes e cravamento), e todos intervalos
de filtros em suaintegra. Deverdo ser filmados quando possivel a composicao fisica das
rochas, fraturas e cavernas nos seguimentos rochosos da coluna de producao.

A filmagem deverd ser realizada por camera colorida de resolucdo minima de 540
TVL a fim de focar nitidamente toda a superficie, devera possuir visdo de fundo e lateral
com controlede direcdo e 360° de rotacao tanto na visdo de fundo como na lateral, com
capacidade operacional de profundidade que atenda todos os pocos tubulares do objeto.
Deveré constar na filmagem (na tela): a profundidade, a data e a hora.

9.3.1 Relatorio técnico da Perfilagem Optica

Devera ser emitido um relatério técnico contendo o perfil construtivo do poco
perfilado (obtido a partir dos dados registrados), comentarios, diagnosticos e possivel
plano de reabilitagéo do pogo.

As gravagoOes (perfilagens), com imagens coloridas e de alta definicdo, em formato
digital,que podem ser gravados em pen drive, permitindo a visualizacdo do filme em
qgualquer computador ou equipamento com reproducdo multimidia, deverdo ser entregues
junto com o relatério técnico.

O relatorio devera ser recebido e avaliado pela equipe técnica de Geologia da
SESAIL. Caso a filmagem comprove a inviabilidade de manutencdo (tubulacdo com
rompimento, assoreamento completo, etc) a ordem de servico sera encerrada e a
empresa fara jus ao pagamento dos servicos realizados até entao.

9.4 SERVICO DE DESOBSTRUCAO DE POCOS TUBULARES(PESCARIA)

Os servicos de desobstrugcdo do poco (Pescaria) consistem na retirada de
ferramentas e objetos do interior de pogos tubulares durante a construgdo, manutencéo e
uso dos mesmos. As ferramentas utilizadas sdo das mais variadas formas e modelos,
ficando sempre a cargo da equipe de trabalho decidir qual € a mais adequada para a
operagao. Em pocgos tubulares, os servigos de pescaria mais comuns sao o “resgate” de
equipamentos de bombeamento, de brocastricbnicas e bits pneumaticos.

O primeiro passo da pescaria € definir/dimensionar o objeto a ser resgatado:
modelo, diametro, profundidade em que esta aprisionado, se e onde ocorreu a ruptura etc.
Também €& necessario descrever as caracteristicas do revestimento do po¢co como
diametro, profundidade,presenca de reducgéo da tubulacdo de revestimento entre outras, a



depender da situacéo especifica.

Ainda deve ser analisado se houve ruptura dos cabos elétricos - um cabo grande
impediriaa aproximacdo do pescador, sendo preciso utilizar um pescador de cabo neste
caso.

A Contratada devera utilizar equipamento de perfuragdo/manutencdo contendo

torre, hastes, sistemas mecéanicos e hidraulicos, motores de acionamento, sistemas de
cilindros hidraulicos e prendedores, equipamento de levantamento (guincho + cabo),
equipamento de manuseio da haste de perfuracdo e pescadores adequados para a
retiradados equipamentos (bomba submersa, cabo, tubo edutor) aprisionados no poco. A
maquina perfuratriz‘zmanutencao deve ter capacidade técnica operacional para atender as
profundidadesdos pocos tubulares descritos no Memorial Descritivo.
Caso nao seja possivel a pescaria dos equipamentos, devesse-se efetuar a descida da
coluna de hastes no método rotopneumatico, visando a desobstrucdo do poco,
conduzindo o conjunto de bombeamento para o fundo do poco. Apés esta etapa, executar
0s servicos de limpeza e desinfecg&o do pogo.

9.4.1 Recomendacdes de como evitar a obstrucédo de poc¢os tubulares

Durante a realizacdo de qualquer trabalho de perfuracdo ou manutencéo de pocos
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tubulares € imprescindivel que os operadores tenham bom senso para realizar suas
atividades, a fim de evitar-se acidentes e comprometer a estrutura/funcionamento do
sistema de abastecimento de agua.

Para reduzir as possibilidades de realizagdo de uma pescaria, alguns fatores podem
ser adotados, sendo alguns deles:

e Nunca deixar o0 po¢o sem a tampa de protecéao;

e Realizar inspecdes constantes da coluna de perfuracao;

e Atentar sempre ao painel de instrumentacéao;

» Realizar manutencdes das ferramentas e acessorios descidos no poco;

o Utilizar ferramentas e acessorios adequados a perfuracdo e manutencéao, se
for o caso;

e Controlar as caracteristicas do fluido de perfuracao;
e Contar com Funcionarios capacitados;

eLimpar bem o poco antes da insercdo de outra haste na coluna de
perfuracao;

e Utilizar cabo de ago com capacidade para suportar o peso dos
equipamentossuspendidos;

e Instalar tubulagéo que suporte o peso da bomba submersa e do edutor;

e Utilizar maquinario com capacidade de peso superior ao requerido pelo
projeto;



e Utilizar materiais fabricados com bases em Normas Técnicas da Associacao
Brasileirade Normas Técnicas — ABNT ou outras internacionais.

9.5 LIMPEZA E DESENVOLVIMENTO

A combinacdo de um tratamento quimico, acdes mecanicas e metodologias
adequadas deverdo ser observadas durante toda a execugdo dos servicos que consistira
em:

a) Tratamentos quimicos — utilizagbes de produtos que oferecam alto grau de
segurancae eficiéncia, sendo eles dispersantes, desincrustantes, como polifosfatos
cristalinos, &cidos citricose 4cidos organicos e os desinfetantes, como hipocloritos de
calcio ou sodio e diéxido de hidrogénio. Os produtos serdo utilizados conforme
programado e na quantidade e procedimentosdescritos no manual.

b) Acdes Mecanicas — as principais acdes sédo escovacao das paredes do poco,
jateamentoe pistoneamento das secdes filtrantes; turbilhonamento e bombeamento
com ar comprimido.

A limpeza do poco devera ser efetuada com compressor de ar, instalando-se a base
do tubo de descarga a 02 (dois) metros do fundo do poco, tendo-se o cuidado de néo colocar
o tubo injetor na frente dos filtros ou de fendas da formacdo. O bombeamento sera
continuo até a completa remocao dos residuos/particulados do fluido. O dimensionamento
do compressor sera feito no planejamento da execucéo das atividades, sendo no minimo
250 e podendo ir até900psi.

O desenvolvimento devera ser executado através do método de “air-lift”, tendo-se o
cuidado de nédo se colocar o tubo injetor na frente dos filtros ou de fendas da formacédo.O
desenvolvimento deverd ser precedido pela aplicacdo de dispersantes quimicos a base
de polifosfatos na dosagem indicada pelo fabricante. O produto devera ser diluido em um
tonel com agua antes de ser lancado pela boca do poco. ApGs lancamento do produto,
deverd ser realizado o fervilhamento do poco por meio da utilizacdo de compressor
durante o tempo de 1(uma) hora, tendo como objetivo a penetracdo do produto no pré-
filtro e nas paredes da formacéo.

A depender das caracteristicas locais do aquifero a ser explotado, podera ser exigidaa
complementacao do desenvolvimento do po¢co com bomba submersa.

O servico de limpeza e desenvolvimento sera considerado concluido quando for
atingidauma turbidez igual ou menor que 1,0 NTU (unidade nefelométrica de turbidez) eo
conteudo de sodlidos for inferior a 10 (dez) mg para cada litro de agua extraida. O
parametro de turbidez serafornecido na analise fisico-quimica da agua — necessaria para
0 aceite do servigo de limpeza e desenvolvimento do pogo.

Durante o desenvolvimento deverdo ser medidos os valores de nivel estatico, nivel
dindmico e vazao de bombeamento do poco.

9.6 DESINFECCAO
A desinfeccao final devera ser feita mediante a aplicacdo de solucdo bactericida,
em quantidade que resulte concentracao de 100 mg/L (100 ppm) de cloro livre ou de outra
solucaooxidante apropriada para desinfec¢cdo pogos de agua para o consumo humano. A



solucéo deve ser introduzida no poc¢o por meio de tubos auxiliares, sendo revolucionada
através de circulacdoem regime fechado, de forma que permita a completa desinfeccao
das paredes do poco e da tubulacdo acima do nivel da agua. A solucdo deve ser
bombeadaem circuito fechado por no minimo 2 horas, ficando posteriormente o pogo em
repouso por um periodo de no minimo 4 horas, quando deve ser feito o expurgo da
solugdo. Em todas as etapas do servico de desinfeccdo do poco, sempre que forem
introduzidos os equipamentos necessarios a execucdo dos servigos, estes deverdo ser
previamente desinfetados.

Tabela 1 - Concentracao/volume de agentes desinfectantes a base de cloro

CONCENTRACAO DE LITROS DE AGENTES POR M3
CLORO mg/L 1 5 7% 10
(ppm) % % %
50 5 1 0,71 0,5
100 10 2 1,43 1
200 20 4 2,86 2

A dosagem e procedimentos de manuseio deveram ser repassados antes do inicio
dos procedimentos e este servico sO sera aceito mediante laudo bacterioldégico da agua,
fornecido por laboratério credenciado.

9.7 ANALISES FiSICO-QUIMICA E BACTERIOLOGICA

Seguem abaixo procedimentos para coleta da agua:
e Bombear a 4gua durante aproximadamente 20 minutos;
e Utilizar luva cirdrgica e de procedimento para realizacdo das coletas;

e Proceder a coleta da amostra, segurando o frasco proximo a base na posi¢cao
vertical,

» Deixar espaco vazio para possibilitar a homogeneizagédo da amostra.

As amostras devem ser registradas em fichas proprias com as seguintes
informagdes: local, pogo, ocorréncia de fendmenos que possam interferir na qualidade da
agua, data, horarioda coleta, volume coletado, determinacfes efetuadas no momento da
coleta — temperaturas, condutividades, pH e cloro residual; nome do responséavel pela
coleta.

A coleta de amostra para analise fisico-quimica deve ser realizada em frascos de
polietileno, limpos e secos, com capacidade minima de um litro, devidamente vedados e
identificados. Os frascos devem ser ambientados (enxagua-los duas a trés vezes com a
agua aser coletada) antes de se realizar o procedimento de coleta.

A amostragem para a analise bacterioldgica deve ser feita utilizando-se de frascos de
vidroneutro, esterilizados, ndo téxicos, de boca larga e tampa a prova de vazamento. O



periodo entrea coleta e o inicio das analises bacteriolégicas ndo deve ultrapassar 24 horas
e a sua conservacaoe feita em refrigeracdo a temperatura de 4° a 10° C. Antes de se
proceder com a coleta, fazer a desinfec¢cdo da saida da bomba com solucéo de hipoclorito
de sodio a 10%, deixando escorrer aagua por mais ou menos 5 minutos;

O prazo entre as coletas e a entrega das amostras no laboratério ndo devera
exceder as 24h. Os procedimentos de amostragem e reservacdo dos frascos poderdo
destoar do acimo descrito caso o laboratério assim oriente.

A andlise devera apresentar o resultado para os parametros minimos citados

abaixo:

a) pH;

b) Turbidez;

c) Cor aparente,

d) Cor verdadeira;

e) Condutividade;

f) Temperatura,

g) Alcalinidade;

h) Aluminio;

i) Cloretos;

j) Dureza Parcial;

k) Dureza Total;

l) Fluoretos;

m) Ferro;

n) Manganeés;

o) Nitrato;

p) Nitrito;

q) Mercdrio;

r) Sélidos totais dissolvidos;

s) Sulfato;

t) Bactérias Heterotroéficas;;

u) Coliformes totais

v) Escherichia Coli.

O resultado das andlises deve ser apresentado obedecendo ao que determina a
PORTARIAGM/MS N° 888, DE 4 DE MAIO DE 2021.

9.8ENSAIO DE VAZAO (BOMBEAMENTO) PARA POCO PROFUNDO,
COMBOMBA SUBMERSA, CONFORME NORMA ABNT NBR 12244

A contratada deve dispor de equipamentos necessarios para garantir a
continuidadeda operacéo durante o periodo de teste.

Antes de iniciar o teste de bombeamento, o operador deve certificar-se do retorno da
agua ao nivel estatico.

O equipamento de teste deve ter capacidade para extrair vazao igual ou superior a
prevista em projeto e o realizar as leituras do nivel freatico com precisao centimétrica.
Determinada a vazdo de bombeamento, devem ser empregados dispositivos que
assegurem facilidade e precisdo na medicdo. Para vazdes de até 20 m3/h, devem ser
empregados recipientes de volume aferido. Vazdes acima de 20 m3h devem ser
determinadas por meio de sistemas continuos de medida, tais como vertedores, orificio
calibrado, tubo Venturi e outros.



A tubulacdo de descarga da agua deve ser dotada de valvula de regulagem
sensivele de facil manejo, permitindo controlar e manter constante a vazdo em diversos
regimes de bombeamento.

O langcamento da agua extraida deve ser feito a uma distancia do pogo
determinadano projeto (minimo de 25m a jusante do po¢o), de forma que ndo interfira nos
resultadosdos testes.

Tabela 2 - Periodo tempo/tempo para afericao de nivel.

Periodo Intervalo de
(min) leitura
(min)
0-10 1
10-20 2
20 -50 5
50 - 100 10
100 - 500 30
500 - 1000 60
1000 - em 100
diante

O teste de producdo deve ser iniciado com o bombeamento a vazdo maxima
definida noprojeto, em periodo minimo de 24h.

Uma vez terminado o teste de producao com a vazdo maxima, deve-se proceder aotestede
recuperacdo do nivel durante um periodo minimo de 4h.

O teste de producao devera ser efetuado em quatro etapas de mesma duracao, com
vazOes progressivas, em regime continuo de bombeamento, mantendo-se a vazéo
constanteemcada etapa. A passagem de uma etapa para outra devera ser feita de forma
instantanea, sem interrupcdo do bombeamento. O plano de teste deve prever
escalonamento de vaz6escom percentuais da vazdo maxima, conforme projeto.

As medidas de vazéo deverdo ser efetuadas em correspondéncia com as de nivel
d'agua.

N&o poderé haver variagdo de vazao superior a 10% durante o bombeamento.

Em casos de vazéo inferior a 5m%h, o teste final de bombeamento deve manter
vazao constante, com a condicdo de que tenha duracdo total n&o inferior a 24h,
asseguradaaestabilizacédo do nivel dindmico durante o minimo de 4h.

9.8.1 Teste de Recuperacao

Realizado imediatamente apds o teste de produgdo do poc¢o, o procedimento do
teste de recuperacao consiste na medida do tempo para que o0 po¢o volte ao nivel estatico
original oupréximo deste.

O resultado do teste de recuperagéo devera ser apresentado com o preenchimento
da planilha modelo (Anexo 1) e sera dado como concluido quando o nivel d’agua retornara
posicaooriginal ou proxima do nivel estatico inicial.



9.9 PLACA DE IDENTIFICACAO DO POCO TUBULAR

A placa de identificacdo devera ser fixada na laje de protecédo, conforme o modelo
utilizado pela SESAI (figura abaixo), no qual apresenta dimensao de 21 (vinte e um) x 11
(onze) centimetros, material de a¢o inox, com escrituras na fonte Arial 20 (vinte) e
espacamento de 1,15 (um, quinze). As informacdes que deveréo estar contidas nesta placa
sdo: nome da empresa responsavel pela constru¢do do po¢o, nome do DSEI, data da
construcdo, coordenadas geogréficas (latitude/longitude) do poco no Datum WGS 84,
profundidade do poco (em metros), profundidade dos filtros (metros), nivel estatico e
dindmico (metros) e vazao (m3/h).

21cm
NOME DA EMPRESA RESPONSAVEL:
DATA:
COORDENADAS GEOGRAFICAS
- LAT:
-LONG:

1lcm
PROFUNDIDADE (M):

PROFUNDIDADE DOS FILTROS (INTERVALOS) (M):

NE (NIVEL ESTATICO) (M):

ND (NIVEL DINAMICO) (M):

1 op

1 VAZAO (M3/H):
O 1 om O
Fonte - arial 20 Material - ago inox
Espagamento - 1,15 As dimenstes sdo semelhantes a de uma folha AS

Figura 1 - Modelo Padréo de identificagcédo de poco.

9.10 RELATORIO TECNICO DO POCO

Apresentado com o preenchimento de todos os campos nos modelos
padronizadosdevidamente assinados e carimbados pelos responséaveis técnicos:

e Ficha técnica do poco (Modelo Anexo II);

eCadastro com informagcbes técnicas do equipamento de
bombeamento (Marca, modelo, poténcia, tenséo, tipo de lubrificacdo e
profundidade do crivo);

e Relatorio de teste de producéo e recuperacdo (Modelo Anexo I);
¢ Boletim de analise fisico — Quimica e bacterioldgica;

e Documentacao fotografica do poco, constando no minimo de 05
(cinco) fotos georreferenciadas: da retirada do equipamento de



bombeamento (caso seja necessario); do teste de vazdo (caso estiver
previsto na Ordem de Servi¢co); do desenvolvimento, da desinfeccdoe da
placa de identificacdo do poco.

9.11 CONCLUSAO E RECEBIMENTO DOS SERVICOS

Somente sera passivel de recebimento provisorio o poco que tiver as fases de
manutencgao aprovadas pela fiscalizagao de acordo com o termo de referéncia. Constituem
motivos para o ndo recebimento do poco:

a) Ndo cumprimento do termo de referéncia, sem justificativa técnica;

b) Perda do poco por deficiéncia operacional ou do equipamento
durante as etapas damanutencao;

c) Deficiéncia de producao de dgua decorrente de mé execucao da manutencao
do poco;

d) Turbidez superior a 5,00 NTU ou producao de areia superior a 10 (dez) mg/l.

e) Colapso do poco, rompimento de revestimento, infiltracdo pelas luvas do
revestimento;

f) Nao atendimento as obrigacdes legais;
g) Falta do relat6rio do pogo como especificado;
h) Nao atendimento destas especificacdes técnicas.

O recebimento provisério do poco se dara ap0s a apresentacdo, pela empresa
CONTRATADA, de um relatério final, que devera conter, no minimo, as seguintes
informacdes:

a) ldentificacéo do poco;

b) Mapa de localizacdo da aldeia com Coordenadas Geograficas em UTM e
altitude do

terreno;
c) Geologia geral e local,
d) Perfil construtivo;
e) Posicionamento e medidas de tubos e filtros;
f) Perfilagem otica (DVD e relatério — antes e depois da manutencéo)

g) Planilha de testes de producao explicitando condi¢gbes de
explotacdo favoraveis emtermos de NE, ND e Q;

h) Andlise fisico—quimica e bacterioldgica;

i) Relatorio da instalacéo do poco, incluindo posicionamento da
bomba, marca modelo, caracteristicas do quadro elétrico;

j) Termo de garantia dos servi¢gos do poco.



O recebimento definitivo do poco s sera efetuado seis meses apds o recebimento
provisério do poco. A empresa CONTRATADA serd responsavel pela garantia dos
servicos na forma da Lei e nos limites destas Especificagbes Técnicas. O recebimento
definitivo do pogo ndoexime a empresa CONTRATADA da garantia minima dos servigos
valida para obras de engenharia.

10. CONSIDERACOES FINAIS

Todos o0s materiais a serem empregados na obra deverdo satisfazer as
especificacdes da documentacao técnica dos servigos e estar em conformidade com as
normas da ABNT, e, caso necessario, deverdo ser apresentados a fiscalizacao
relatérios de testes ou ensaios comprovando sua qualidade.

Apos inspecdo, a Contratante podera recusar e solicitar a reposi¢cdo de qualquer
material que no seu entendimento ndo atenda as especificacbes ou os padrdes de
qualidade solicitados. Cabera também a Contratada verificar a lista de materiais e
quantitativos no inicio dos servicos apresentando por escrito a fiscalizagédo, a ocorréncia
de erros, para que sejam tomadas providéncias em tempo habil.

A responsabilidade pelos servigos até a sua concluséo, oficializado pelo “Termo
de Recebimento”, é integralmente da Contratada nos termos do Cédigo Civil Brasileiro.
A presenga da fiscalizagdo n&o diminui ou exime a responsabilidade do empreiteiro.
Assim quaisquer danos aos servicos ja realizados, ou danos causados a terceiros, a
reparacao é de total responsabilidade do empreiteiro.

A guarda e vigilancia dos materiais necessarios as manutencdes, inclusive os que
forem fornecidos pela contratante e estocados no local dos servigos, assim como dos
servicos ja executados sdo de inteira responsabilidade do construtor, sendo 0 mesmo
responsavel por repor integralmente quaisquer materiais ou servicos extraviados ou
danificados.

Durante e ao término dos servicos a Contratada € responsavel por manter a
organizacdo e limpeza da obra, retirando todo o entulho gerado pela obra, mantendo o
canteiro em perfeitascondi¢cdes de asseio e seguranca aos funcionarios, fiscalizacdo e
visitantes.

Abner Carvalho
Geodlogo Responsavel
Dsei Amapa E Norte Do Para



ANEXO | - FICHA TESTE DE VAZAO E RECUPERACAO

TESTE DE PRODUCAO E RECUPERACAQ

IN.°. do Poco: [Localidade: [Municipio: JUE:
Executor:
Bomba: Prof. Poco (m): [Profund. do crivo (m):
IAltura da Boca do Poco (m): Mét. Med. de vazdo:
INE (m): IND (m): Q (mé/h): [T. De Bomb. (min.):
Data Inicio: [Data Término: [Reb. Total (m):
IAquifero:
IOBSERVACOES:
TESTE DE VAZAO RECUPERACAO
TEMPO HORA Q N.D. S TEMPO s' N.A.
(minutos) Local (metro) (minutos) (metro)
1 1
2 2
3 3
4 4
5 5
6 6
7 7
8 8
9 9
10 10
12 12
14 14
16 16
18 18
20 20
25 25
30 30
35 35
40 40
45 45
50 50
55 55
60 60
70 70
80 80
90 90
100 100
110 110
120 120
150 140
180 160
210 180
240 200
270 220
300 240
330 270
360 300
390 330
420 360
450 390
480 420
510 450
540 480
570 540
600 600
660 660
720 720
780
840
900
1020
1140
1260
1380
1440




ANEXO Il - MODELO DE FICHA TECNICA DO POCO

Dados Gerais

Identificacdo do pogo (nome/niumero):

Localidade/Aldeia: Municipio: UF:

Latitude: Datum: WGE5 84

Coordenadas Geograficas:

Longitude: Cota:

Matureza do pogo (tubular profunde/rasofamazonas ou cacimba, disterna):

Uso da dgua (citar se consumo, irrigacdo, outros usos):

Situacio

Data:

Situacdo (ndo instalado/seco/parado/bombeando):

Dados Construtivos
Teste de Bombeamento
Data: Tipo do teste: Duragdo do teste (h):
Mivel estatico (m): Nivel dindmico (m): Vazdo:

Profundidade da bomba (m):

Marca e modelo da bomba:

Observacoes




